Doswiadczenia dla chetnych

Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 1.

tyzka jak dzwon

Przygotuj:
e 1 duza tyzke lub widelec

Potrzebna pomoc osoby

dorostej przy czytaniu ¢ nitke do szycia
tekstu i wyjasnianiu e nozyczki
nowych stow. o stof

Zadanie:
1. Utnij dwa kawalki nitki o dlugosci réwnej dtugosci twojej reki — od tokcia do nadgarstka.

2. Oba kawatki nitki przywigz do tyzki lub widelca.

Eksperyment - czesé 1:
1. Wyciaggnij rece przed siebie. Trzymajgc za konce nitek i nie dotykajgc
rekami tyzki lub widelca, uderz tyzkg lub widelcem w brzeg stotu.

2. Przytknij kohce nitek do obu uszu, jak najblizej otworédw usznych. Przyciskaj
kazdy koniec nitki palcem do ucha.

3. Nastepnie hustajgc tyzkg lub widelcem, uderz /
jeszcze raz w brzeg stotu. Staraj sig, aby sita =™ |
uderzenia byta podobna jak poprzednio. N R

Obserwacja:
1. Czy uderzajgc tyzkg w stét odczuwate$ drgania nitki? -l
2. W ktérym przypadku dzwiek tyzki wydawat sie gtosniejszy?

3. W ktorym przypadku w odgtosie tyzki stychac byto wigcej dzwigkow?

4. Czy te dodatkowe dzwigki byty niskie (,ponure”), czy wysokie (,wesote”)?

Eksperyment - czesé 2:
1. Stuknij palcem w stot.
2. Przyt6z prawe ucho do blatu stotu. Wyprostuj lewg reke i stuknij nig w stét tak samo mocno jak

poprzednio.

Obserwacja:
1. W ktérym przypadku dzwiek uderzenia w stot byt gto$niejszy?



" -

Komentarz:

Dzwieki to niewidzialne fale, wytworzone przez gtosnik lub po uderzeniu jakiego$ przedmiotu. Dzwieki
dochodzg do naszych uszu najczesciej poprzez drgania powietrza. Jednak fale dzwiekowe mogg takze
podrézowa¢ w cieczach (na przyktad w wodzie, soku, oleju) i w ciatach statych (na przyktad w nitce, drewnie,
kamieniu, metalu, ziemi).

Niektére ciata state przewodzg dzwieki znacznie lepiej niz powietrze. Kiedy przyktadasz ucho do stotu
dzwiek uderzenia w stét dociera do twoich uszu poprzez blat stotu, dlatego wydaje sie o wiele gtosniejszy.

Pewne dzwieki zostajg mocno wyttumione w powietrzu, ale stychaé je dobrze, gdy przenoszone sg
w niektorych ciatach statych. Kiedy przyktadasz nitki do uszu, odgtos uderzanej tyzki dochodzi do ciebie, bo fala
dzwiekowa podrézuje po nici. Poprzez drgania nici styszysz wiecej dzwiekow niz wtedy, gdy dzwiek dociera do
ciebie tylko przez powietrze.

Pomysil:
1. Dlaczego Indianie oczekujacy na czyjes$ przybycie przyktadali ucho do ziemi?

Czy rozumiesz?
Czy znasz wszystkie te stowa i rozumiesz je:

tokieé
nadgarstek
drgania

niski dzwiek
wysoki dzwiek
fala

powietrze
ciala state
ciecze
wyttumié
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Zamaluj kratke obok stowa, jesli wiesz, co ono oznacza. Jesli jeszcze nie rozumiesz ktdérego$ z tych stéw,
porozmawiaj o nich z osobg dorostg lub starszym rodzenstwem.



Po wykonaniu doswiadczenia, sprébuj odpowiedzie¢ na pytania dotyczace obserwacji.

Koniecznie przeczytaj komentarz!

Doswiadczenie 2.

Zjezdzalnia
ﬁrzygotuj: \
e 1 duzg deske kuchenng, tace lub

Potrzebna pomoc osoby stolnice o
dorostej przy czytaniu e 3 grube ksigzki
tekstu i wyjasnianiu e 1 stoik o pojemnosci okoto 1 litra

nowych stéw oraz przy z zakretkg

zabezpieczaniu 1 kg soli, cukru lub kaszy
stabilnosci zjezdzalni. pot szklanki maki
1 duzg zakretke od stoika
2 kartki z  duzego bloku
technicznego lub rysunkowego

o Klgj
e 3 pisaki lub kredki w réznych
kolorach
o 1 ofdwek
o tasme klejaca
Zadanie: o stot
1. Wypetnij stoik solg, cukrem lub kasza. \

2. Potéz deske lub tace na stole.
3. Podnies jg z jednej strony i oprzyj na stojgcym stoiku tak, aby

utworzy¢ zjezdzalnie.
L 4. Poldz na samej gorze zjezdzalni zakretke i pus¢ jg bez popychania

tak, aby zjechata na stot.
5. Uwaga: Jezeli zakretka nie zjezdza w dot, podstaw ksigzke pod

stoik, zwiekszajgc w ten sposéb nachylenie zjezdzalni.
6. Zawsze staraj sie, aby zakretka zjezdzata w dét gtadko, nie krecac "
sie!
7. Przyklej na stole przed zjezdzalnig jedng czystg kartke z bloku technicznego. Uzyj do tego tasmy
klejgcej. Brzeg kartki powinien sie stykaé z lezgcym na stole brzegiem zjezdzalni. Zsuwajgca sie
zakretka powinna zjezdzac¢ prosto na kartke.

Eksperyment - czesé 1:
1. Potéz na samej gorze zjezdzalni zakretke i pus¢ jg bez popychania. Zaznacz pisakiem lub kredkg na
kartce miejsce, do ktérego dotarta zakretka. Powtdrz to doswiadczenie przynajmniej 3 razy.

Obserwacja:
1. Czy zakretka zawsze dociera w to samo miejsce?

Eksperyment - czesé 2:
1. Wiéz kolejng ksigzke pod stoik, zwiekszajgc nachylenie zjezdzalni. Zmien kolor pisaka lub kredki.
i 2. Ponownie potéz na samej gorze zjezdzalni zakretke i pusé jg, nie popychajgc. Zaznacz na kartce
" miejsce, do ktérego dotarta zakretka. Powtdrz to doswiadczenie przynajmniej 3 razy.

UWAGA: pamietaj by zmieni¢ kolor pisaka, lub kredki.

3. W6z jeszcze jedng ksigzke pod stoik, zwiekszajac nachylenie zjezdzalni. Ponownie zmien kolor pisaka
lub kredki.

4. Poldz na samej gorze zjezdzalni zakretke i pus¢ jg, nie popychajgc. Zaznacz na kartce miejsce, do
ktérego dotarta zakretka. Powtérz to doswiadczenie przynajmniej 3 razy.

Obserwacja:
1. Przy jakim nachyleniu zjezdzalni zakretka dociera najdalej?



Eksperyment - czes¢ 3:

1. Oderwij kartke od stotu.

2. Posmaruj jg klejem i rozsyp na niej rwnomiernie magke. Pot6z na warstwie maki drugg kartke i docisnij
Ja.

3. Luzng czesé maki zsyp z kartki do kosza na sSmieci.

4. Ponownie przyklej kartke z maka tuz przed zjezdzalnig

5. Nie zmieniaj nachylenia zjezdzalni. Pot6z na samej gorze zjezdzalni zakretke i pusc jg, nie popychajac.
Otéwkiem zaznacz na kartce miejsce, do ktérego dotarta zakretka. Powtérz to doswiadczenie
przynajmniej 3 razy.

Obserwacja:
1. W ktérym przypadku zakretka dociera dalej: na gtadkiej kartce, czy na chropowatej kartce z mgkg?

Komentarz:

Wszystkie przedmioty sg przyciggane w strone Ziemi sitg grawitacji. Dlatego zjezdzajg w kierunku
Ziemi, gdy je puscimy z odpowiednio nachylonej zjezdzalni. Im wigksze nachylenie zjezdzalni, tym bardziej
rozpedza sie zakretka i tym dalej dotrze na ptaskim podiozu.

Podczas jazdy przedmioty te pocierajg o podioze i dlatego w koncu sie zatrzymujg na ptaskiej
powierzchni. Mowimy, ze hamuje je sita tarcia. Sita tarcia jest duza, gdy przedmiot lub podtoze sg chropowate.
Sita tarcia jest mata, gdy przedmiot i podtoze sg bardzo gtadkie. Czysta kartka jest mniej chropowata niz kartka
z maka. Dlatego zakretka dociera dalej jadac po gtadkiej kartce, a zatrzymuje sie blizej, jadac po kartce z maka.

Pomysil:
1. Dlaczego zimg zasniezone chodniki i drogi posypuje sie piaskiem?
2. Dlaczego na sankach jezdzimy po $niegu?

Czy rozumiesz?
Czy znasz wszystkie te stowa i rozumiesz je:

réwnomiernie
nachylenie zjezdzalni
chropowaty

sita grawitacji

sita tarcia

podioze

hamuje

potrzeé

dotrzeé
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Zamaluj kratke obok stowa, jesli wiesz, co ono oznacza. Jesli jeszcze nie rozumiesz ktérego$ z tych stow,
porozmawiaj o nich z osobg dorostg lub starszym rodzenstwem.



